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Præsentation 

› Luftkvalitetsvurdering for NO2 

› af ren-luftzoner fra sept 2012 

› Sparede eksterne omkostninger vedr. sundhed 

› del af cost-benefit analyse 

› Effekter for elementært kulstof (EC) 

› Undersøgelser finansieret af MST og samfinansiering af KK 

(eksterne omkostninger) 
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Hvorfor giver ren-luftzone effekt? 

HC+NOx for Euro 1 og 2 norm, ellers kun NOx for biler under 1.305 kg 

› ældre forurenende køretøjer 

forbydes og erstattes af 

nyere mindre forurenende 

køretøjer 

› substitution (NOx, PM) 

› eftermontering af partikelfilter 
(PM) 

› effekten er størst de første år 

og aftager herefter i takt 

med udskiftning af bilparken 

 

 

 



Hvordan skal luftkvaliteten forbedres?                              9. oktober 2013  

Aarhus Universitet 
Institut for Miljøvidenskab 

Scenarier for ren-luftzoner 

› Berlinscenarie i 2015 (hovedscenarie) 
› dieseldrevne person- og varebiler til og med Euro 3 og benzindrevne 

person- og varebiler til med Euro 0 ikke må køre i miljøzonen  

› Berlinscenarie plus filter på alle Euro 4 dieselkøretøjer i 

2017 
› som Berlin med tillægskrav om at alle Euro 4 dieselkøretøjer, dvs. 

person-, vare- og lastbiler samt busser, skal have åbne/lukkede 
partikelfiltre 

› forudsætninger filtre på køretøjskategori og euroklasse, og 
substitution Euro 5 og 6 

› åbne filtre reducerer 30% og lukkede 80% 

› Alle rutebusser opfylder Euro 6 emissionsnorm i 2015 

› Variant scenarier (fx SCR på ældre lastbiler) 

› Mindre og større geografisk udvidelse af miljøzone 
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Geografisk udvidelse af ren-luftzone 

Mindre 

udvidelse 

Større 

udvidelse 

Nuværende 

miljøzone 
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Effekt af Berlinscenarie for NO2 på HCAB 

 

Modelberegnede NO2 gadekoncentrationer på H.C. Andersens Boulevard, bybaggrundskoncentration og reduktion i 

NOx emission for de forskellige scenarier 

 

  

Ændring i 

NOx emission 

NO2 bybag- 

grundkonc. 
NO2 gadekonc. 

Ændring i 

NO2 

gadekonc. i 

forhold til A1 

Scenario Årstal 
i forhold til A1 

(%) 
(µg/m

3
) (µg/m

3
) (µg/m

3
) 

1A - Reference
a
       

  2010  20,0 47,4  

  2011  20,0 47,1  

  2013  19,1 44,7  

  2015  17,8 40,5  

  2017  16,1 35,4  

3A Berlinscenarie
a
   

 

 

  2013 -11,0 19,1 42,9 -1,8 

  2015 -9,3 17,8 39,0 -1,5 

  2017 -8,2 16,1 34,1 -1,3 
a
Uden NO2 spring på omkring 8 µg/m

3
 siden sommeren 2010 
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Effekt for NO2 i Kbh i 2015 ud af 99 gader 

 

Gadenavn Refe-
rence 
(1A) 

Vare-
biler 
(2A) 

Person- 
og 
varebiler 

(3A) 

Flytte Euro 
1 grænse 
til Euro 2 

for benzin-
personbiler 
(4A-d) 

SCR på 
lastbiler 
som er 

Euro 3 
eller ældre 
(4A-g) 

100 % 
Euro 6 
for 

rutebu
sser 
(4A-h) 

Refe-
rence 
(1B) 

Vare-
biler 
(2B) 

Person- 
og 
varebiler 

(3B) 

Flytte Euro 
1 grænse 
til Euro 2 

for 
benzinpers
onbiler 

(4B-d) 

H.C. Andersens Boulevard(2) 44,5 44,1 42,7 

   

43,0 42,5 40,9 

 Gyldenløvsgade 44,0 43,6 41,9 

   

42,4 41,8 40,1 

 Ågade 42,8 42,5 40,8 

   

41,1 40,6 38,8 

 Nørre Søgade 42,1 41,8 40,1 

   

40,4 39,9 38,2 

 H.C. Andersens Boulevard(3) 41,4 41,1 39,7 

   

39,9 39,4 37,9 

 Bernstorffsgade(2) 41,3 41,1 40,8 

   

40,3 39,9 38,9 

 Lyngbyvej(2) 41,0 40,7 38,9 

   

39,1 38,6 36,7 

 H.C. Andersens Boulevard(1)* 40,5 40,3 39,0 -0,3 -0,8 -1,8 39,4 39,1 37,7 -0,4 

Antal overskridelser 8 7 4 2 2 1
a
 3 3 1

a
 0 

Reduktion i NOx emission (%) - 3,0 9,3 1,6 4,4 9,4 - 5,7 12,7 2,1 

*Målestation. HCAB formodes overskredet i alle scenarier pga. NO2 spring se diskussion heraf i afsnit 5.1. 
a
Hvis overvurdering af 

bybaggrund (omkring 0,5 µg/m
3
, se afsnit 6.4) indregnes vil der ikke være overskridelser i dette scenarie.  
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Vurdering af eksterne omkostninger 

› del af cost-benefit analyse  

› benefits er de sparede eksterne omkostninger relateret til 

sundhedseffekter 

› baseret på enhedsomkostninger er i kr. pr. kg emission fra 

EVA-systemet 

 

 

 

 

› de samlede sparede 

emissioner er ca. 5 gange 

større end første års 

besparelse  

 

 

 

 

Miljøstyrelsen (2009) 
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Effekt for NOx og PM2.5 emission 

 
Totale sparede emissioner for de  
forskellige scenarier 

Emission (ton/år) Første år 

Scenarie 

Besparelse i 

procent i 

miljøzone (%) 

Sparede NOx emission 

 Berlinmodel 2015  8 

Kun Euro 6 rutebus i 2015  3 

Berlin+filter diesel Euro 4 i 2017 13 

Sparede PM2.5 emission   

Berlinmodel 2015  11 

Kun Euro 6 rutebus i 2015  0,4 

Berlin+filter diesel Euro 4 i 2017 18 
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Sparede eksterne omkostninger og 
geografisk udvidelse 

 

Sparede eksterne omkostninger (alle år som tiltaget har effekt).   

 Ren-luftzone 

= miljøzone 

(mio. kr) 

Mindre udvidelse 

 af ren-luftzone 

(mio. kr)  

Større udvidelse af 

ren-luftzone 

(mio. kr) 

Berlinmodel 2015 581 706 781 

Berlin+filter diesel Euro 4 i 2017  852 1028 1137 

Kun Euro 6 rutebus i 2015 28 n.a. n.a. 
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EC som supplerende sundhedsindikator 

› PM2.5 som indikator for vurdering af reduktion af 

partikeludstødning undervurderer sundhedseffekten 

(Janssen et al. 2011; WHO, 2012). Forventet levetid er 4-9 

gange større pr. 1 µg/m3 for EC i forhold til PM2.5 

› EC (elementært kulstof) er en indikator for 

partikeludstødningen (populært sodpartikler) 

› WHO opklassificerede i 2012 dieseludstødning fra 

sandsynligvis kræftfremkaldende til kræftfremkaldende   

› kulstofholdige partikler er mere sundhedsskadelige end de 

ikke-kulstofholdige partikler (Rohr & Wyzga 2012)   

› studier vist at afstand/nærhed til vej øger risikoen for en 

række sundhedseffekter (Hoek et al. 2002) 
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Effekt for EC emission og koncentration 

› Reduktion i EC emission 

 

 

 

› Reduktion i EC gadekoncentration 

 

 

 

 

          

 

 

Tabel Reduktion i EC gadekoncentration for scenarierne (%) 

Statistiske     Berlinscenarie Berlinscenarie inkl. Euro 4 

parametre 2015 2017 2017 

Min. 2 2 4 

Maks. 31 25 41 

Gns. 12 10 20 

 
Den procentvise reduktion af EC emission i Berlinscenariet og 

Berlinscenariet inkl. E4 krav i forhold til basisscenariet (%)  

 Berlinscenarie Berlinscenarie+E4 

 2015 2017 2017 

Gns. bilpark 32 28 59 
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Nogle usikkerheder for NO2 på HCAB 

› NO2 referenceniveau i 2015 og 

effekt af ren-luftzoner for HCAB 

› spring i målt NO2 på HCAB 

› ny trafiktællling 

› ændret grøn taxi 

› usikkerhed om NOx emission for Euro 
5 og 6 for diesel person- og varebiler 
(for lave og overvurderer effekt) 

› samlet giver det højere NO2 
koncentrationer i referencesituation 
end tidligere antaget, og mindre 
effekt af tiltag med Euro 5 og 6 
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Konklusion – NO2 på HCAB in 2015 
› Berlinerscenariet forventes at reducere NOx emissionen med omkring 

9% og reducere NO2 koncentrationen med omkring 1,5 µg/m3 på 

HCAB i 2015, men der vil stadigvæk være omkring 5 overskridelser 

› Berlinerscenariet plus krav til SCR for lastbiler eller Euro 6 på 

rutebusser reducerer sandsynligvis antallet af overskridelser til 

omkring nul (dog undtagen HCAB grundet NO2 spring), men kræver 

effektive SCR i bykørsel og at Euro 6 lever op til emissionsnorm 

› Berlinerscenariet plus krav til Euro 4 forventes at reducere NOx 

emissionsreduktion på omkring 13%, som sandsynligvis reducerer 

antallet af overskridelser til omkring nul (dog undtagen HCAB grundet 

NO2 spring) 

› En kombination af ovenstående scenarier til ikke føre til overholdelse 

på HCAB pga. spring i NO2 siden sommeren 2010 
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Konklusion – eksterne omkostninger 

› omkring 40% af eksterne omkostninger skyldes NOx 

emission (omdannes til sekundære partikler) og omkring 

60% skyldes direkte PM2.5 emission 

› Benefits er fra 600 mio. kr. til 1.100 mio. kr. afhængig af 

scenarie og geografisk udformning 

› benefits er større end costs 
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Konklusion – EC som sundhedsindikator 

› EC er yderst relevant indikator for sundhedseffekter og for 

vurdering af tiltag, som reducerer partikeludstødning 

› Berlinscenariet reducerer EC emission med omkring 32% i 

2015, og EC gadekoncentration med 12% 

› Berlinscenariet plus krav til Euro 4 reducerer EC emission 

med omkring 59% i 2015, og EC gadekoncentration med 

omkring 20% 

› tiltag yder væsentlig bidrag til forbedring af 

folkesundheden, som er større end deres bidrag til løsning 

af NO2 problemet umiddelbart tilsiger 
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Tak for opmærksomheden 




