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INDHOLD

 Vandløb som case – pesticidforekomst

 Vandløb – kort baggrund

 Pesticidgrupper og effekter

 Pesticidindikatorer – DVFI og SPEAR

 Opsummering og fremsyn
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PESTICIDERS TRANSPORT TIL VANDLØB
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PESTICIDDYNAMIK
 Nedbørshændelser giver ophav til de 

højeste koncentrationer af pesticider i 

vandløb

 Vandløbsstørrelse har betydning for 

maksimum koncentrationer – små 

vandløb mest udsatte
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PESTICIDDYNAMIK

 Pesticider i de fleste vandløb

 Fundfrekvens og koncentrationer afspejler 

brug – i nogen grad

 Pesticideksponering en dynamisk størrelse 

som er stærkt varierende over tid

Paremeter Kontrol Landbrug

# pesticider 3.1 8.8

Sum konc (µg/L) 0.033 0.192

Base flow

Paremeter Kontrol Landbrug

# pesticider 7.7 21.3

Sum konc (µg/L) 0.277 1.845

Storm flow

Rasmussen et al. 2015
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VANDLØB GENERELT
 Vandløb er landskabets arterier og vener

 Stor berøringsflade med omgivende 

arealer
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Høj biologisk mangfoldighed – især på grund af tæt interaktion mellem 

land og vand og stærkt dynamisk miljø
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Oplandet til Grindsted å

Men også et af de økosystemer med højest tabsrate af biologisk 

mangfoldighed og vigtige økologiske processer
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MANGE SAMTIDIGE PÅVIRKNINGER

Kan vi kvantificere pesticiders rolle iblandt de 

mange samtidigt virkende stresspåvirkninger?

Hvor vigtig er pesticiders negative effekt på 

vandløbets økosystem sammenlignet med 

andre stresspåvirkninger?
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PESTICIDGRUPPER OG PÅVIRKNINGER

Herbicider Fungicider Insekticider

Vandplanter &

mikroalger

Ferskvands-

svampe

Smådyr

(fisk)



26. JANUAR 2016

PESTICIDSEMINAR 2016RASMUSSEN, JES JESSEN

INSTITUT FOR BIOSCIENCE 

AARHUS 
UNIVERSITETAU

EKSEMPEL PÅ INSEKTICIDEFFEKTER
 Vårfluelarve (Anabolia nervosa)

 Insekticid eksponering (90 min)

 +/- føde eksponering for samme

 Emergens følger 100 – 130 dage efter 

eksponering

 Emergens reduceret med 50% når larver 

både selv blev eksponeret og fik 

eksponeret mad Rasmussen et al. upubliceret
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EKSEMPEL PÅ FUNGICIDEFFEKTER
 Bladmateriale eksponeret til miljørealistiske 

koncentrationer af fungicider igennem 5 mdr.

 Fungiciderne fremmede dominans af to 

svampearter som generelt fravælges af 

bladspisende smådyr

 Bladspisende vårfluelarve (Chaeopteryx
villosa) 

 50% lavere emergenssucces i 

fungicidbehandling

 Nul emergens ved højere tætheder af 

vårfluelarverne
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PESTICIDEFFEKTER FINDES I VANDLØB

Stor variation i tid og rum af både 

antal og type af pesticider og 

også af deres koncentrationer

Skal vi forstå og kvantificere 

effekter af pesticider bliver vi nødt 

til at også at måle i felten

Beketov & Liess 2012
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DANSK VANDLØBSFAUNA INDEKS (DVFI) I 
FORTSAT FREMGANG

Andel af vandløb med faunaklasse 5-7

er stigende over tid

Omkring halvdelen af overvågede 

vandløb har mindst ”god økologisk

tilstand” baseret på smådyr
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HØJ DVFI BETYDER IKKE LAV PESTICIDBELASTNING

Organisk forurening ikke længere den

mest betydende faktor for lave DVFI 

scores

Er pesticidforurening hæmmende for 

høje DVFI scores?

Og kan DVFI bruges som decideret 

indikator for pesticidbelastning?

NEJ!
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THE SPEAR APPROACH
 Anvender traits i stedet for taksonomiske 

enheder – gør indikatoren robust mod 

biogeografiske forskelle

 Puljer specifikke indikator traits hvorved 

den statistiske styrke øges ift. korrelationer 

med miljøvariable
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THE SPEAR APPROACH

Community Community
Species A

Species C

Species D

Species B

SPEnotAR

SPEAR

Filter of

ecol. traits

Sensitivity

Life cycle

Migration

Environm.

Parameters
Exposure

Discharge

Temp.

Oxygen

Toxicant

n Parameters

Modificeret efter Liess et al., 2008
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MEN OGSÅ SPEAR HAR BEGRÆNSINGER

Rasmussen et al. upubliceret Rasmussen et al. 2012



26. JANUAR 2016

PESTICIDSEMINAR 2016RASMUSSEN, JES JESSEN

INSTITUT FOR BIOSCIENCE 

AARHUS 
UNIVERSITETAU

DET GIVER MENING?
 Organismer med hurtig livscyklus og god spredningsevne vil altid være mere 

konkurrencedygtige når niveauet af stress øges

 Måske ikke så overraskende at de traits fremelskes når de fysiske habitater 

hyppigt forstyrres og forringes

 SPEAR er det bedste bud på en pesticidindikator – men den afspejler formentlig 

ligeså meget generelle effekter af almindelig dyrkningspraksis

 Vi arbejder på en ny skadesindikator (projekt under Miljøstyrelsen)
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OPSUMMERING
 Stor variation af pesticidgrupper, antal pesticider og koncentrationer

 Pesticider en tydelig betydende faktor for den økologiske tilstand – men vi kan 

ikke give et præcist bud på, hvor vigtig pesticider er sammenlignet med andre 

faktorer – det hele hænger sammen

 Den nuværende indikator – DVFI – kan ikke bruges til at måle pesticideffekter. 

SPEAR er et fint alternativ men er heller ikke stresser-specifik
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WHERE TO GO?

Vi kan lære af historien – de nuværende indikatorer (fx 

DVFI) blev kalibreret og udviklet på store datasæt med 

måledata

Vi skal forbedre vores natur-overvågningsprogrammer 

så de frembringer data vi kan bruge til at forstå 

pesticiders rolle for den økologiske status

Vi skal rette mere fokus på processer og services
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TAK FOR OPMÆRKSOMHEDEN!


